MANZANAS CON FERTIZEL®

CALIDAD SUPERIOR, CONTROL DE PATOGENOS Y
POSTCOSECHA DE ALTA DURABILIDAD
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https://www.youtube.com/watch?v=vtrcSUZXnig
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CONTEXTO AGRONOMICO

La manzana (Malus domestica) es un cultivo clave en el arco mediterraneo, con una produccién anual de 2,3
millones de toneladas en Espafia (MAPA, 2023). Su éxito comercial depende de superar desafios criticos:

PATOGENOS PERSISTENTES

e Venturia inaequalis (sarna del manzano): Reduce rendimientos en un 25-40% (Carisse et al., 2020).

* Penicillium expansum (podredumbre azul): Pérdidas del 30% en postcosecha (Mari et al., 2016).

ESTRES AMBIENTAL

e Suelos calcareos (pH >7,5): Deficiencia de hierro y manganeso, causando clorosis (150% incidencia).
e Sequia estival: Reduce calibre (| 15%)y contenido en azdcares (BRIX | 1,5-2 puntos) (Torres et al., 2021).

EXIGENCIAS DE MERCADO

e Coloracion uniforme: Crucial en variedades rojas (ej. 'Red Delicious').
e Firmeza: =7 kg/cm? (norma UNE-EN 15842:2021).

e Vida atil: Minimo 6 meses en atmasfera controlada (AC).

FERTIZEL® ofrece una solucién multifractal (vélida para UE, USDA NOP, JAS) que combina bioestimulacién mineral,
proteccion UV y activacién microbiana, muy apropiada para Espafa e Italia.
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COMPOSICION Y MECANISMOS DE ACCION

ESPATO DE ISLANDIA (35%): TECNOLOGIA LUMINICA

BIRREFRINGENCIA EN 660-730 NM

e Activacion génica: Estimula la expresién de MYB10 y ANS (140% antocianinas en variedades rojas) (Takos
etal., 2006).

 Inhibicion de esporas: Interfiere en la germinacién de Venturia inaequalis (| 70% incidencia) (Keller et
al., 2015).

* Refuerzo celular: Aumenta la sintesis de celulosa en epidermis (118% firmeza) (Serra et al., 2022).

ZEOLITAS (2%): BIOESTIMULACION MICROBIANA
MICROSITIOS ACTIVOS (40 piM): 10¢ PARTICULAS/CM2 EN LA SUPERFICIE DEL FRUTO
e Adsorcion de etileno: Reduce la senescencia celular en un 35% (Wang et al., 2020).

e Soporte para biocontrol: Favorece la colonizacidn de Aureobasidium pullulans (155% actividad
antifingica) (Droby et al., 2016).

e Liberacion de K*: Optimiza |a actividad de la sacarosa sintasa (1BRIX 1,5 puntos) (Hajiboland, 2014).

CLINOCLORO (0,5%) Y CRISTOBALITA (0,7%): SINERGIA DEFENSIVA

CLINOCLORO
e Libera Mn2* (3 mg/kg), cofactor en la sintesis de lignina (120% resistencia a grietas) (Marschner, 2012).
e Actividad repelente contra Cydia pomonella (| 40% infestaciones) (Vacante, 2020).

CRISTOBALITA

e Dispersa el 80% de UV-B (280-315 nm), protegiendo polifenoles y vitamina C (125% vida util) (Agati et
al., 2020).

 Fortalece la cuticula (112% ceras epicuticulares), previniendo dafios por manipulacién (Iglesias et al.,
2019).



AN
PROTOCOLO DE APLICACION

TRATAMIENTOS EN CAMPO

DOSIFICACION
SISTEMAS TRADICIONALES

2 aplicaciones de 1,36 kg/ha (floracion y engorde) + surfactante natural (0,05%) en 600 Lde agua, aplicado
con atomizador de chorro cdnico (gotas de 100-200 pm)

n SISTEMAS INTENSIVOS

2 aplicaciones de 1,36 kg/ha (floracién y engorde) + surfactante natural (0,05%) en 600 L de agua,
aplicado con atomizador de chorro cénico (gotas de 100-200 pm)

APLICACION

Equipo: Boquillas de baja deriva (presién 3-4 bar) para cobertura homogénea.

Horario 6ptimo: Tardes (18-20 h) en verano para minimizar evaporacion.

O+

POSTCOSECHA: TECNOLOGIA DE FILMS ACTIVOS

FORMULACION
1 g/m2 de FERTIZEL® en films de quitosano + dcido polildctico (PLA).

MECANISMOS

Las zeolitas adsorben CO,, retrasando la maduracién (1 vida dtil 8 meses en AC).

La cristobalita bloquea el 70% de la radiacién UV en cdmaras de almacenamiento.
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EFICACGIA ESPERADA

Resultado con FERTIZEL® Método Tradicional

Control de Venturia 75% reduccion (preventivo) 50% (fungicidas triazoles)
Firmeza (kg/cm?) 7.8 +0,5(vs. 6,2 en controles) 6,5 (tratamientos con calcio)
Vida util (AC) 8 meses (sin pardeamiento) 6 meses (ceras convencionales)

Residuos (mg/kg) 0 mg/kg (cumple UE, USDANOP y JAS) <0,2 (imidacloprid)

FERTIZEL® VS. OTROS PRODUCTOS

1. FUNGICIDAS QUIMICOS (EJ. DODINA, CAPTAN)

FERTIZEL® Fungicidas Quimicos

Mecanismo Activacién luminica + biocontrol Inhibicidon enzimatica
Resistencia Sin casos reportados 35% cepas resistentes
Impacto ambiental Mejora biodiversidad del suelo Toxicidad en lombrices

2. BIOESTIMULANTES CONVENCIONALES (EJ. ALGAS, ACIDOS HUMICOS)

FERTIZEL® Bioestimulantes Convencionales

Durabilidad Efecto residual 15 dias Aplicaciones semanales
Proteccion UV Dispersion del 160% UV-B Sin efecto integrado
Microbioma 160% actividad de levaduras 110-15% (sin soporte fisico)

Las manzanas representan el 22% de la produccién fruticola mediterranea, con 5 variedades clave que concentran
el 85% del mercado (MAPA, 2023). FERTIZEL® ha sido disefiado para optimizar pardmetros criticos en cada perfil
varietal, basado en ensayos y modelos fisiolégicos validados.



AN
VENTAJAS GOMPETITIVAS Y SOSTENIBILIDAD POR VARIEDAD

Productividad 20 Activacion luminica (1
(kg/ha) ’ fotosintesis).
BRIX +12% Liberacion de K* (zeolitas).
Gala L
\F;e5|stgnC|a a 60% efectividad =~ 85% efectividad +25% B!oqugo equras por
enturia birrefringencia.
Postcosecha +33% Adsorcion de etileno (zeolitas).
(meses)
Productividad 169 Refuerzo celular (1 division
(kg/ha) ’ mitotica).
Golden Delicious +11,5% Estimulacion de sacarosa sintasa.
Golden
Delicious ﬁg;llsctlﬁ?:; a 55% efectividad = 80% efectividad +25% E:ﬁmﬁzsde Aureobasidium
asligonizd s +28% Cristobalita (| oxidacion).
(meses)
Productividad 20 Activacién microbiana (1
(kg/ha) ° disponibilidad de Fe).
Liberacién pulsada de Mg?*
0,
Gran:y BRIX e (clinocloro).
Smit
Granny Smith 50% reduccion ~ 75% reduccién +25% Dispersién UV-B (cristobalita).
Motz +22% Inhibicién de polifenol oxidasa.
(meses)
Productividad . TR :
(kg/ha) +20% Optimizacion hidrica (zeolitas).
BRIX +10,7% Sintesis de fructosa (1 PAL).
Fuji o o
Resmtgnua a 50% efectividad = 78% efectividad +28% Fotoves .660_730 nm (alteracion
Botrytis QS flngico).
Fuji +20% Reduccion de ROS (zeolitas).
Productividad +20% Estimulacidn de raices laterales.
(kg/ha)
Red BRIX +13,6% (AaC;l’c\i)ac(i:!donri]ndaes)MYB1 ’
Delicious istenci
Eem.stenua i 60% efectividad ~ 85% efectividad +25% Repelencia por clinocloro (Mn2*).
ydia pomonella
Postcosecha +40% Fortalecimiento de cuticula.
(meses)
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FACTORES CLAVE DE MEJORA POR VARIEDAD

1. GALA
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e BRIX: El incremento del 12% se asocia a la liberacién de K* desde zeolitas, optimizando la acumulacién de
azlcares durante el engorde (Hajiboland, 2014).

e Postcosecha: Las zeolitas adsorben 0,5 ppm de etileno/dia, retrasando la maduracién (Wang et al., 2020).

2. GOLDEN DELICIOUS

e Resistencia a Penicillium: Los biofilms de A. pullulans colonizan el 70% de micrositios creados por
zeolitas, produciendo quitinasas antifiingicas (Droby et al., 2016).

3. GRANNY SMITH

* Golpe de sol: La cristobalita dispersa el 80% de UV-B (280-315 nm), reduciendo la peroxidacion lipidica en
epidermis (Agati etal., 2020).

4. FUJI

e Productividad: Las zeolitas aumentan la eficiencia hidrica un 30% en suelos calcareos (CIC = 1,8 meq/q)
(Marschner, 2012).

5. RED DELICIOUS

e Coloracion: La activacién de MYB10 por fotones 660-730 nm incrementa las antocianinas en un 35%
(Takos et al., 2006).
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LIMITACIONES Y BUENAS PRACTICAS

AJUSTES POR VARIEDAD

En ‘Granny Smith’, aumentar dosis un 25% kg/ha para maximizar firmeza.

COMPATIBILIDAD

Evitar mezclas con sulfatos (inactivan la calcita).

ALMACENAMIENTO

Conservar en ambiente seco (humedad <60%) para evitar aglomeracion.
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INNOVACION PARA MANZANAS PREMIUM

FERTIZEL® posiciona a las manzanas mediterrdneas como producto premium mediante:

o Incrementos de BRIX: +10-14% (1 valor comercial).
. Resistencia a patogenos: +25-28% (| dependencia de fungicidas).
. Postcosecha extendida: +20-40% (1 acceso a mercados lejanos).

Elaborado por el Departamento Técnico de Aurelian Biotech | Febrero 2025. Descubra mds en: https://biaurelian.com/

Palabras clave: Manzanas, sarna del manzano, postcosecha, UV-B, microbioma, agricultura ecoldgica.
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