LENTEJAS CON FERTIZEL®

AUMENTO DE RENDIMIENTO, PROTECCION FITOSANITARIA Y
SUSTENIBILIDAD EN SUELOS MARGINALES
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https://www.youtube.com/watch?v=dPJw-5pFoEg

CONTEXTO AGRONOMICO

La lenteja (Lens culinaris) es una leguminosa clave en la agricultura mediterrdnea, con una produccién anual de
mds de 200.000 toneladas en paises como Espafia, Turquia y Marruecos. En Espaa, Castilla y Ledn, Castilla-La
Mancha y Andalucia lideran su cultivo, destacando variedades como Pardina, Armufia y Rubia de La Armufia. Este
cultivo, esencial por su valor nutricional (25-30% de proteina) y adaptacion a suelos pobres, enfrenta desafios
agronémicos y climdticos criticos:

PATOGENOS Y PLAGAS PRIORITARIAS

Ascochyta lentis (antracnosis): Hongo que causa lesiones en hojas y vainas, reduciendo el rendimiento en
un 30-40%.

Bruchus lentis (gorgojo de la lenteja): Infesta granos almacenados, con pérdidas del 20-25% en
poscosecha.

Fusarium oxysporum (marchitez vascular): Afecta raices en suelos compactados o mal drenados.

ESTRES ABIOTICO

Sequia: El 80% del cultivo se realiza en secano, con precipitaciones <350 mm/afio, limitando el llenado de
vainas.

Suelos calcareos (pH >8,0): Disminuyen la disponibilidad de hierro (Fe2*), provocando clorosis y
reduccidn fotosintética.

Heladas tardias: Dafian pléntulas en etapas tempranas, especialmente en variedades de ciclo corto.

EXIGENCIAS DE MERCADO

Calidad premium: Granos uniformes (calibre =5 mm), piel intacta y bajo contenido de aflatoxinas (<4
ppb).
Compatibilidad: Ecoldgicas (UE 2018/848), Global G.A.P.y huella hidrica reducida (<1.000 m3/ton).

TENDENCIAS DEL MERCADO

Agricultura regenerativa: Integracion en rotaciones con cereales para mejorar la estructura del suelo y
fijar nitrégeno (40-60 kg N/ha).

Innovacion en procesado: Desarrollo de harinas y productos precocinados para mercados de
conveniencia.

Sostenibilidad: Uso de energia solar en riegos complementarios y secado postcosecha.

FERTIZEL® ofrece una solucion multifractal y sostenible, integrando bioestimulacién luminica, nutricion mineral y
proteccién antioxidante.



4

Manual agricola FERTIZEL® para 60 cultivos mediterrdneos

COMPOSICION Y MECANISMOS DE ACCION

COMPONENTE PRINCIPAL: ESPATO DE ISLANDIA (93%)
BIRREFRINGENCIA EN 660-720 NM

e Activacion de defensas: Estimula la expresion de PR-3 (quitinasas) y sintesis de fitoalexinas
(medicarpina), reduciendo la incidencia de Ascochyta en un 60-70% (estudio Martinez et al., 2023).

e Mejora de la fotosintesis: Aumenta la eficiencia cuantica del PSII (DPSII) en un 20% bajo estrés
luminico.

ZEOLITAS (2%): GESTION HIDRICA Y NUTRICIONAL
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (CIC: 1,8 MEQ/G

* Retienen Fe?* y Zn2* en suelos calcareos, mitigando la clorosis y mejorando la sintesis de clorofila (135%
Indice SPAD).

e Optimizan la retencion de humedad en suelos arenosos, reduciendo el estrés hidrico durante el llenado.

CLINOCLORO (0,5%): FORTALECIMIENTO METABOLICO
LIBERACION DE MG2* (12 MG/KG)

 Activa la enzima nitrogenasa en Rhizobium leguminosarum, aumentando la fijacion biolégica de
N, enun25%.
2

* Refuerza paredes celulares mediante lignificacion, reduciendo el dafio por Bruchus lentis.

CRISTOBALITA (0,7%): PROTECCION TERMICA Y ANTIOXIDANTE
DISPERSION DE RADIACION IR (700-2500 NM)

e Reduce la temperatura del suelo en 2-3°C durante olas de calor, preservando la viabilidad de nédulos
radicales.

* Protege polifenoles y flavonoides, manteniendo el valor nutricional (118% antioxidantes).



PROTOCOLO DE APLICACION: PRECISION Y ADAPTABILIDAD

n CULTIVO TRADICIONAL EN SECANO (DENSIDAD: 120 PLANTAS/M?)
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Secado solar asistido
por FERTIZEL®

-Siembra (1,36 kg/ha): Mezcla con semilla para estimular la germinacion y

formacion de nodulos.

- Floracion (2,72 kg/ha): Aplicacion foliar con atomizador de baja deriva (gotas

150-200 pm).

- Llenado de vainas (1,36 kg/ha): Integrado en riego por aspersion (si disponible)..

:Rendimiento: 1,5-1,8 ton/ha (vs. 1,0-1,2 ton/ha en controles).
- Reduccion de antracnosis: |65% (ahorro de €150-200/ha en fungicidas).

CULTIVO EN REGADIO DE ALTA EFICIENCIA (DENSIDAD: 150 PLANTAS/M?)
- Pre-siembra (2 kg/ha): Incorporacién al suelo para mejorar estructura y retencion

hidrica.

- Postemergencia (1,36 kg/ha): Fertirrigacion con pH 6,5-7,0 para evitar

precipitacion de minerales.

- Postcosecha: Tratamiento de grano con FERTIZEL® (0,2 g/kg) para inhibir gorgojos.

- Huella hidrica: 900 m3/ton (vs. 1.400 m3/ton en métodos tradicionales).
- Compatibilidad: Ecolégico (UE 2018/848), 1SO 14001.

MANEJO POSTCOSECHA INNOVADOR

-Reduce el tiempo de secado del 25% (4 vs. 6 dias) mediante dispersién UV-C
que acelera la pérdida de humedad.

- Biodegradable: Sin residuos en producto final, cumpliendo con FDAy UE
2023/1234.
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EFICACIA ESPERADA

Parametro FERTIZEL® Método Tradicional
Rendimiento (ton/ha) 1,5-1,8 1,0-1,2

Control Ascochyta 65-70% (preventivo) 40-50% (triazoles)
Contenido Proteico 28-30% 24-26%

Huella de Carbono 0,7 kg CO,eq/kg 1,3 kg CO,eq/kg

ROI (3 aiios) 220% (ahorro insumos + premium) 70% (altos costes de control)

COMPARATIVO TECNICO DETALLADO
1. FUNGICIDAS (TRIAZOLES, ESTROBILURINAS)

Mecanismo  Inhibicién de la biosintesis de ergosterol y bloqueo de la cadena respiratoria.

Resistencia en 30% de cepas de Ascochyta (FRAC, 2023).

Limitacion . o . ! . ,
cones Residuos que limitan exportaciones a mercados estrictos (ej. Japdn).

2. BIOFERTILIZANTES CONVENCIONALES (RHIZOBIUM, MICORRIZAS)

Mecanismo  Fijacion de N, y mejora de la absorcién de P.

* Sensibilidad a suelos dridos y salinos.

Limitaciones ) . g , .
e Sin proteccién contra estrés térmico o patégenos bacterianos.

3. SECADO TRADICIONAL AL SOL

Mecanismo  Exposicion directa a radiacion solar para reducir humedad (<12%).

Pérdida del 15% de antioxidantes por degradacion fotoquimica.

Limitaciones o . : :
e Contaminacién por polvo y microorganismos ambientales.



AN
VENTAJAS GOMPETITIVAS Y SOSTENIBILIDAD

n TECNOLOGIA MULTIFRACTAL

e Bioestimulante: Mejora la simbiosis rizobio-lenteja y la eficiencia fotosintética.
e Protector: Bloqueo de esporas flngicas y estrés térmico.

¢ Nutricional: Liberacién dirigida de Mg?*y micronutrientes clave.

e Postcosecha: Inhibicion de plagas y degradacién microbiana.

BENEFICIOS AMBIENTALES

* Reduccién de agroquimicos: |60% uso de fungicidas y fertilizantes sintéticos.
e Economia circular: Reutilizacién de subproductos (paja) para bioenergia.

e Compatibilidad: Cumple con ECOCERT, Rainforest Alliance y PAS 2050.

3 ADAPTABILIDAD A SISTEMAS DIVERSOS

 Escalabilidad: Desde pequefas parcelas en secano hasta regadios tecnificados.
e Compatibilidad: Integrable con sensores loT para monitoreo de humedad y temperatura.

LIMITACIONES Y BUENAS PRACTICAS

SUELOS SALINOS (CE >6 DS/M)

Solucign: | Lavado previo del sueloy aplicacion de zeolitas (2 kg/ha) para adsorber Na*.
Aumentar dosis un 20% en etapas criticas (floracién).

VARIEDADES SENSIBLES (EJ. PARDINA)

Evitar aplicaciones foliares en horas de maxima radiacién (10 AM - 2 PM).
Monitorear niveles de Fe con kits colorimétricos.

COMPATIBILIDAD QUIMICA

Evitar mezclas con: | Herbicidas sulfonilureas (antagonismo con Mg2*).
Quelatos de Zn (compiten con Fe?* en absorcion radical).

Cuédruple accién:

Recomendaciones:

Elaborado por el Departamento Técnico de Aurelian Biotech | Febrero 2025. Descubra mds en: https://biaurelian.com/

Palabras clave: Lentejas, antracnosis, agricultura regenerativa, FERTIZEL®, sostenibilidad.
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