FRESA CON FERTIZEL®

MAXIMIZACION DE RENDIMIENTO, CALIDAD DEL FRUTO Y
RESILIENCIA EN POSTCOSECHA
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https://www.youtube.com/watch?v=ckOl08gik8A

MRS
CONTEXTO AGRONOMICO

La fresa (Fragaria x ananassa) es un cultivo de alto valor comercial en Europa, con una produccién anual de 1,5
millones de toneladas y un valor de mercado superior a 2.800 millones de euros (FAQ, 2023). Sin embargo, su corta
vida 0til postcosecha genera pérdidas econémicas globales estimadas en 1.200 millones de € anuales, debido a
factores como deshidratacién, crecimiento fingico (Botrytis cinerea) y pardeamiento enzimatico (Sanzani et al.,
2016).

Los métodos tradicionales (refrigeracién, fungicidas quimicos y recubrimientos comestibles) presentan limitaciones
en coste, eficacia y sostenibilidad. FERTIZEL® emerge como una solucién innovadora, integrando bioestimulacién
mineral y proteccion multifuncional para abordar estos desafios.

DESAFiOS CRITICOS

ESTRES ABIOTICO

e Suelos acidos (pH <5,5): Reducen la disponibilidad de fésforo y micronutrientes, afectando el desarrollo
radicular (Lépez-Bucio et al., 2021).

* Fluctuaciones hidricas: Provocan rajado del fruto (125% pérdidas) y reducen la firmeza (Mahajan et al., 2014).

e Radiaciéon UV-B: Degrada antocianinas (| 25%) y acido ascdrbico (| 15%), esenciales para la calidad sensorial
(Agati etal., 2020).

PATOGENOS Y PLAGAS PRIORITARIAS

e Botrytis cinerea (moho gris): Infecta hasta el 40% de los frutos en almacenamiento (Williamson et al., 2021).

e Tetranychus urticae (araia roja): Reduce la fotosintesis neta (PPSII | 20%) y transmite virus (Sanchez-Borges
etal., 2021).

EXIGENCIAS DE MERCADO

e Vida util minima: =14 dias a 5°C (humedad relativa 90-95%).

e Certificaciones ecoldgicas: Cumplimiento con UE 2018/848 y USDA NOP.

e Cero residuos quimicos: Limites <0,01 mg/kg (Reglamento UE 396/2005).
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COMPOSICION Y MECANISMOS DE ACCION

FERTIZEL® combina minerales naturales y tecnologia luminica para una accién multifractal:

CALCITA (95%): NEUTRALIZACION Y PROTECCION LUMINICA
FOTONES DE 660-730 NM

4

e Reduccion de ROS: Disminuyen especies reactivas de oxigeno en un 40%, preservando membranas
celulares (Mangal et al., 2020).

e Férmula espectral: Amax = 660-730nm (activacién de fitocromos; Jenkins, 2017).
CORRECCION DE PH

e Eleva el pH superficial de 3,5a 5,0, inhibiendo enzimas oxidativas (PPO) y hongos aciddfilos (Lara et al.,
2019).

ZEOLITAS (2%): GESTION DE ETILENO Y HUMEDAD

* Adsorcion de C,H,: Retienen 0,9 mmol de etileno/g, retrasando la maduracion (Wang et al., 2020).

e Control hidrico: Mantienen humedad relativa (85-90%), reduciendo la deshidratacion en un 12%
(Mahajan etal., 2014).

CLINOCLORO (3%): FORTALECIMIENTO Y DEFENSA

 Inhibicion enzimatica: Reduce la actividad de PPO en un 35%, minimizando el pardeamiento (Zhao et
al., 2021).

e Liberacion de Fe2*: Actlia como antiflingico natural contra Botrytis cinerea (Dang et al., 2022).



PROTOCOLO DE APLICACION

FASES DE PRODUCCION
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PRE-SIEMBRA
Dosis: 2 kg/ha incorporados al suelo.
Mecanismo: Zeolitas retienen NH, */K*; calcita neutraliza pH dcido.

Resultado: +15% rendimiento, | 30% fertilizantes quimicos (Liu et al., 2019).

DESARROLLO VEGETATIVO
Dosis: Pulverizacién foliar al 0,5% (5 g/L).
Mecanismo: Fotones de 660-730 nm estimulan fotosintesis (+20%); clinocloro reduce estrés oxidativo.

Resultado: +25% biomasa foliar, | 40% necrosis (Fragaria 2024).

ENGORDE DE FRUTOS
Dosis: Riego al 1%(10 g/L) cada 15 dias.
Mecanismo: Zeolitas requlan humedad; Fe?* incrementa antocianinas.

Resultado: Frutos 20% mas grandes, °Brix +15% (Khoo et al., 2017).

FASES DE POSTCOSECHA

COSECHA
Dosis: Inmersién en solucion al 2% (20 g/L) durante 2 minutos.
Mecanismo: Calcita inhibe hongos; zeolitas adsorben etileno.

Resultado: | 70% esporas flngicas, firmeza inicial 4,5 N/cm? (Feliziani et al., 2016).

ALMACENAMIENTO
Dosis: Films impregnados (1 g/m?).
Mecanismo: Fotones reducen ROS; clinocloro inhibe PPO.

Resultado: Vida dtil de 14 dfas, pérdidas <9% (Alvarez-Heréndez et al., 2021).
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EFICACGIA ESPERADA

Resultado con FERTIZEL® Método Tradicional

Vida util (dias)

Pérdida de peso (%)

Incidencia filingica (%)

Coste (€/kg)

Huella de carbono

0,03

0,6 kg COeqrkg

10 (refrigeracion) / 12 (fungicidas)

12,7 (refrigeracion) / 9,0 (recubrimientos)
22,0 (refrigeracién) / 6,0 (fungicidas)

0,15 (refrigeracién) / 0,08 (recubrimientos)

1,2 kg CO,eq/kg (fungicidas quimicos)



AN
VENTAJAS GOMPETITIVAS Y SOSTENIBILIDAD

n TECNOLOGIA MULTIFRACTAL

Integra correccion de pH, adsorcién de etileno y proteccién luminica.

n SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Cero residuos toxicos, huella de carbono reducida en un 70% (Ecoinvent v3.0).

CALIDAD SENSORIAL SUPERIOR
115% rendimiento (45 t/ha), | 59% pérdidas postcosecha y | 20% costes operativos.

LIMITACIONES Y BUENAS PRACTICAS

n VARIEDADES SENSIBLES (EJ. FESTIVAL)

Requieren ajuste de dosis (+10% en aplicaciones foliares).

n SUELOS ARCILLOSOS
Aumentar dosis un 20% para evitar compactacion.

ALMACENAMIENTO

Conservar en HR <65% y T <25°C para prevenir aglomeracién.
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